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การควบคุมความเร็วและความดันในระบบไฮดรอลิกสไฟฟาดวย PLC 

 
โดย:   วารุณี ศรีสงคราม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี ราชมงคล สุวรรณภูมิ 
และ  HEAVY KORAT 

 

จากบทความฉบับกอนหนา ไดนําเสนอการทํางานเปนแบบระบบก่ึงอัตโนมัติโดยใช Proximity และ Mechanical Sensor มาชวย
ควบคุมตําแหนง แตงานในอุตสาหกรรมยังมีฟงกชั่นการทํางานอ่ืน ๆ อีก เชน การปรับเปลี่ยนความเร็วโดยอัตโนมัติและการใชความดันมา
ชวยควบคุมการเคลื่อนท่ีกลับโดยอัตโนมัติ ซึ่งจะขอนําเสนอตัวอยางงานดังตอไปนี้ 
 
วงจรการควบคุมปรับเปลี่ยนความเร็วและการเลื่อนกลับโดยอัตโนมัติเงื่อนไขการทํางาน : 

1 เมื่อกด SW PB1 จะทําใหกานสูบเลื่อนออกดวยความเร็วประมาณ 26 cm/s 
2 เมื่อกานสูบเลื่อนไปถึงระยะ 600 mm จะทําใหมีการปรับเปลี่ยนความเร็วลดลงเหลือ12 cm/s และเลื่อนออกไปจนสุด 
3 เมื่อความดันในระบบมีคาเทากับ 100 bar Pressure Sensor จะตรวจจับไดและสงสัญญาณไปยัง PLC เพื่อใหมีการควบคุมให
กานสูบเลื่อนกลับเองโดยอัตโนมัติ 
4 เมื่อตองการใหกานสูบเลื่อนออกอีกครั้งตองมีขอกําหนดใหกานสูบเลื่อนเขาจนสุดกอน 
 

1. ขั้นตอนการออกแบบและสรางมีขั้นตอนดังตอไปนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 ออกแบบวงจรไฮดรอลิกไฟฟา 
1.1 เพิ่มอุปกรณตรวจจับความดันจากวงจรในบทความท่ีผานมา โดยเพิ่มเติม Pressure Sensor เขาไปในวงจรไฮดรอลิกไฟฟา โดยเขา
ไปในหมวดงาน Sensor ของ Library ที่ Hydraulic จากนั้นลากสัญลักษณของ Pressure Sensor ไปติดตั้งในวงจรดังรูปท่ี1 

 
รูปที่1 
 
1.2 เพิ่มอุปกรณควบคุมและปรับเปลี่ยนความเร็ว จากวงจรในรูปที่ 1 ทําการเพ่ิมอุปกรณปรับเปลี่ยนความเร็วโดยใช Solenoid Valve 
2/2 ปกติเปด โดยเลือกจาก ซับไดเรคทรอรี่ 2/2 Way Valve ในหมวดงาน Directional Valve ของ Library ที่Hydraulic แตจะพบวา
สัญลักษณที่เปน Solenoid 2/2 Way valve NO นั้นไมมีจึงทําการเลือกสัญลักษณของ Solenoid 2/2 Way Valve NC มาทําการแกไข
ตอไปดังนี้  

 

 



      
   

 

ดับเบิลคลิกขวาจะปรากฏหนาตาง Component Properties ของ 2/2 Way Valve ขึ้นมาจากนั้นเลือกไปท่ี Builder จะปรากฏหนาตาง
ขึ้นมาดังรูปท่ี 2 

 
รูปที่ 2 

 
จากรูปที่ 2 นําเมาทไปชี้ที่ตําแหนงปกติของ Valve จากนั้นดับเบิ้ลคลิกขวาจะปรากฏหนาตาง Spool Selection นําเมาทไปเลือกปุม 
More ดานลางของหนาตางเพ่ือใหปรากฏชนิดSpool มากขึ้น สวนปุม More จะปรากฏเปน Less ดังรูปท่ี 3 
 

 
รูปที่ 3 
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         จากรูปที่ 2 เลือกชนิด Spool (NO) ใหไดตามตองการโดยดับเบิ้ลคลิกขวาหนาตางจะกลับมาแสดงเปน Component Properties 
อีกครั้ง ถาตองการจะแกไขชนิด Spool ที่ตําแหนงอ่ืนๆ ของ Valve ก็กระทําเชนเดียวกันกับวิธีการขางตน 
          เมื่อทําการแกไขชนิด Spool ของ 2/2 way Valve เสร็จแลวจากนั้นเลือกปุม Apply และClose เพื่อปดหนาตาง 
ลําดับตอไปเลือก Variable Non Return Throttle Valve ในซับไดเรคทรอรี่ ThrottleValve ของหมวดงาน Flow Controls ที่ 
Library ของ Hydraulic จากนั้นทําการ Rotate สัญลักษณใหถูกตองตามหลักการทํางานของวงจรเมื่อถึงขั้นตอนนี้จะไดวงจรไฮดรอลิก
ไฟฟาดังรูปท่ี 4 

 
 

รูปที่ 4 
1.3 ตั้งคาพารามิเตอรตาง ๆ ของอุปกรณในระบบ 

ก. ตั้งคาความดันในระบบ โดยการนําเมาทไปดับเบิ้ลคลิกขวาท่ี Pressure Relief Valve ในวงจรรูปที่ 4 จากนั้นจะปรากฏหนาตาง 
Component Properties เขาไปท่ีเมนู Technical Data และเลือกตั้งคาความดันตามหนวยตาง ๆ ตามตองการ ดังรูปท่ี 5 

 
รูปที่ 5 

ข. ตั้งคาความดันของ Pressure Sensor โดยการนําเมาทไปดับเบิ้ลคลิกขวาท่ี Pressure Sensor ในวงจรรูปที่ 4 จากนั้นจะปรากฏ
หนาตาง Component  Properties เขาไปท่ีเมนูTechnical Data และตั้งคาความดันที่ตองการ ดังรูปท่ี 6 

 
 

รูปที่ 6 
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ค. ตั้งคาขนาดพื้นท่ีการไหลของ Flow Control Valve โดยการนําเมาทไปดับเบิ้ลคลิกขวาท่ี Throttle Valve ในวงจรรูปที่ 5 จากนั้น
จะปรากฏหนาตาง Component Properties เขาไปท่ีเมนู Technical Data และตั้งคาพื้นที่หนาตัดการไหลตามตองการดังรูปท่ี 7 

 
รูปที่ 7 

 
1.4 เตรียมหนาตาง Plotter เพื่อ Monitor การทํางานของระบบโดยนําเมาทไปคลิกขวาท่ีปุม Plotter ดังรูปท่ี 8 จะปรากฏหนาตางของ 
Plotter ขึ้นมาจากนั้นลากสัญลักษณกระบอกสูบมายังชอง Component จากนั้นจะปรากฏหนาตาง Plots Selection ขึ้นมาเพื่อตองการ
ใหเลือกวาจะทําการ Monitor สวนใด ๆ ดังรูปท่ี 9 

 
รูปที่ 8 

 
รูปที่ 9 
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เมื่อทําการเลือกพารามิเตอรที่ตองการจะทําการ Monitor ในรูปที่ 9 แลวจากนั้นกดปุม OK จะปรากฏหนาตางดังรูปท่ี 10 ขึ้นมา 

 
รูปที่ 10 

 
จะพบวาสามารถกําหนด Scale ของการ Plotter ไดคือ Scale max, Scale min , Time scale และยังสามารถกําหนดสีของ
พารามิเตอรที่ตองการ Monitor ไดอีกดวย ถาหากยังตองการลดพื้นที่การแสดงผลไดโดยกดปุม Properties เมื่อทําการปรับ Scale แลว
กดปุม Apply 
ขั้นตอนที่ 2 ออกแบบ Ladder Diagram สําหรับ PLC 
การออกแบบ Ladder นั้นมีขั้นตอนเหมือนบทความฉบับที่แลว โดยเขาไปท่ีหมวดงาน Ladder (IEC Standard) จากนั้นเลือกอุปกรณ
ตาง ๆ นําไปตอใน Rung ใหครบเมื่อตออุปกรณทุกตัวครบแลวจะได Ladder Diagram ดังรูปท่ี 11 

 
รูปที่ 11 
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ขั้นตอนท่ี 3 ตออุปกรณดาน Input / Output ของ PLC Card ขั้นตอนนี้ยังคงเหมือนบทความที่แลว โดยเลือกอุปกรณตาง ๆ ในหมวด
งาน Electrical Control  (IEC Standard) เมื่อตออุปกรณทุกตัวครบแลวจะได ดังรูปท่ี 12 

 
รูปที่ 12 

เมื่อเสร็จขั้นตอนท่ี 3 จะไดวงจรของระบบไฮดรอลิกดังรูปท่ี 15แตยังไมมีรหัสประจําอุปกรณทางไฟฟา 
 
2. ขั้นตอนการกําหนดรหัสและเชื่อมโยงความสัมพันธใหกับอุปกรณแตละตัว 

2.1 กําหนดรหัสและเชื่อมโยงความสัมพันธใหกับอุปกรณของ PLC Card ในกรณีที่มีการดัดแปลงหรือเพิ่มเติมจาก Diagram การ
เขียนวงจรตนแบบ (วงจรจากฉบับที่แลวตั้งชื่อ Diagram คือ Proximity) หรือ Diagram อ่ืน ๆ ที่อยูใน project เดียวกัน จะ 
มี Tag name ของ Diagram ตนแบบอ่ืน ๆ คางไว ซึ่งสังเกตท่ี Document ในหนาตาง Component Properties ดังรูปท่ี 13 

 
 

รูปที่ 13 
 

ดังนั้นเมื่อเชื่อมโยงความสัมพันธใหกับอุปกรณในที่นี่คือ S1 ตองเลือกของ Document ของ Diagram ปจจุบันในท่ีนี้ คือ Pressure 
SW จากนั้นกดปุม Link และ Closed หนาตาง 
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2.2 กําหนดรหัสและเชื่อมโยงความสัมพันธใหกับอุปกรณของ Program Ladder มีรายละเอียดเชนเดียวกับบทความฉบับที่แลวเพียงเพิ่ม
ขอควรระวังในการเลือก Tag name ใหตรงกับชื่อ Diagram ปจจุบันเมื่อปฏิบัติดังขอ 2.2 เสร็จแลวจะไดProgram Ladder ดังรูปท่ี 14 

 
รูปที่ 14 

 
2.3 กําหนดรหัสและเชื่อมโยงความสัมพันธใหอุปกรณของวงจรไฮดรอลิก มีรายละเอียดเชนเดียวกับบทความฉบับที่แลวและมีขอควรระวัง
เหมือน ขอ 2.2 เมื่อปฏิบัติดังขอ 
2.1-2.3 แลวจะปรากฏรูปของวงจรไฮดรอลิกไฟฟาท่ีควบคุมดวย PLC ดังรูปท่ี 15 

 
 

รูปที่ 15 
 

3. Simulation วงจรไฮดรอลิกไฟฟาที่ควบคุมดวย PLC 
        จากรูปที่ 15 ถาตองการ Simulation วงจร โดยการกดปุม Simulation เชนเดียวกับบทความฉบับกอนหนา 
 
3.1 Simulation การเคลื่อนท่ีออกดวยความเร็ว 26 cm/s โดยการกดปุม PB1 จะมีการทํางานของระบบไฟฟาและPLC ดังบทความฉบับ
กอนหนา สวนการไหลของน้ํามันไฮดรอลิกน้ํามันจะไหลผาน 2/2 Way Valve เพราะยังไมมีกระแสไฟฟาเขาไปยัง Y3 มีผลทําใหน้ํามัน
ไหลไปยังกระบอกได ดังรูปท่ี 16 
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รูปที่ 16 

 
สําหรับการ Monitor ความเร็วนั้นดูไดจาก Plotter ดังรูปท่ี 17 ซึ่งจะแสดงผลเมื่อมีการเริ่มตน Simulation 

 
รูปที่ 17 

 
 

3.2 Simulation การเปล่ียนความเร็วใหลดลงดังแสดงดังรูปท่ี 18 เมื่อกานสูบเลื่อนออกไปถึงระยะ 600 mm ทําให Proximity Sensor 
S2 ตรวจจับไดมีผลทําใหมีสัญญาณ Input ไปที่ IN2 ของ PLC Card ดังนั้นทําใหมีการตอสัญญาณไฟฟาใน Ladder ที่ 2 ของ 
Program PLC จะมีผลทําใหมีสัญญาณออกมาจาก PLC Card ดาน OUT 2 ผานไปยัง Solenoid Y3 มีผลทําให 2/2 Way Valve 
เลื่อนไปทางขวามือ ดังนั้นน้ํามันไมสามารถไหลผานวาลว 2/2 ได จึงตองไหลผาน Throttle Valve แทน 
 
 
 
 
 
 
 



      
   

 

ซึ่ง Throttle Valve ดังกลาว วงจรควบคุมอัตราการําหลของน้ํามันที่เขากระบอกสูบใหนอยลงดังนั้นจะทําใหกานสูบเคลื่อนที่ชาลง 

 
รูปที่ 18 

 
สวนการ Monitor ความเร็วจากรูปที่ 17 จะพบวาเมื่อกานสูบเลื่อนไปจนถึงระยะติดตั้ง S2 จะทําใหความเร็วลดลงมา สวนจะกําหนดให
ความเร็วลดลงมีคาเทาใดก็สามารถกําหนดไดขณะทําการ Simulation โดยทําการดับเบิ้ลคลิกขวาท่ี Throttle Valve จากจะปรากฏ
หนาตาง Setting ดังรูปท่ี 17 ดังนั้นจึงสามารถปรับตั้งความเร็วไดตามตองการ การแสดงผลของ Plotter นั้นสามารถแสดงไดหลาย ๆ วัฎ
จักรการทํางานดังแสดง ในรูปที่ 19 ซึ่งแสดงผลจํานวน 2 วัฎจักรการทํางานของกานสูบ 

 
รูปที่ 19 
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3.3 Simulation การตรวจจับความดันเพื่อเปนสัญญาณซึ่งใหกานสูบเลื่อนกลับเองโดยอัตโนมัติ ดังแสดงในรูปที่ 20 

 
รูปที่ 20 

 
เมื่อกานสูบเลื่อนออกจนสุดแลวความดันในระบบจะเพิ่มขึ้นจนถึง 100 bar ทําให Pressure Sensor ตรวจจับไดมีผลทําใหหนาคอนแทค 
PS ตอกันดังนั้นจะมีสัญญาณ In put เขาไปยัง PLC Card ดาน IN3 ดังนั้น Ladder ที่ 3 ของ PLC จะทํางานสงผลใหมีสัญญาณ Out 
put ออกมาจาก PLC Card ดาน OUT 1 ไป โซลินอยด Y2 ดังนั้นทําให โซลินอยดวาลว 4/3 เลื่อนไปตําแหนงดังรูป มีผลทําใหกานสูบ
เลื่อนกลับ 
 
3.4 Simulation การปองกันสัญญาณแทรก ดังแสดงดังรูปท่ี 21 

 
รูปที่ 21 
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จากรูปที่ 21 ในขณะที่กานสูบเลื่อนกลับแตยังไมสุดจังหวะหากมีการกดสวิต PB1 จะมีสัญญาณ In put แทรกเขาไปท่ี PLC Card ดาน 
INO แตจะพบวายังคงมีสัญญาณ Out put จาก PLC Card ออกมาที่ Y2 อยางเดียวเทานั้นจึงสงผลใหกานสูบยังคงเคลื่อนท่ีเขาตอไป 
ถึงแมวาจะมีการส่ังใหกานสูบเลื่อนออกจาก PB1 ก็ตาม 3.5 Simulation จังหวะ Stand by เมื่อกานสูบเลื่อนเขาสุดดังแสดงในรูปที่ 22 

 
รูปที่ 22 

 
จากรูปที่ 22 เมื่อกานสูบเลื่อนเขาจนสุด จะไปกด Mechanical Sensor S1 มีผลทําใหมีสัญญาณIN PUT เขาไปท่ี PL C Card ดาน 
IN1 ดังนั้นสัญญาณ OUT PUT ตาง ๆ ที่ไปยังโซลินอยด ทั้ง 3 ตัว จะถูกตัดหมด มีผลทําใหโซลินอยด วาลว 4/3 อยูตําแหนงกลางเมื่อดู
ภาพรวมท้ังหมดของวงจรแลวจะเปนการ Stand by เพื่อใหสามารถทํางานในวัฎจักรตอไปไดทันทีเมื่อกด PB1 
 
สรุป จากการใชงานโปรแกรม Automation Studio Version 5.2 จะพบวาถาตองการควบคุมและเปลี่ยนแปลงความเร็วการทํางานโดย
อัตโนมัติสามารถทําไดโดยการนํา Flow Control Valve มาใชงาน สวนการตรวจจับความดันในก็สามารถทําไดโดยการนํา Pressure 
Sensor มาใชงาน โดยท่ีอุปกรณทั้งหมดสามารถแกไขคุณสมบัติตาง ๆ เชน ตําแหนงทํางานในจังหวะปกติของ Way Valve, การปรับ
พื้นท่ีหนาตัวอัตราการไหลของ Flow Control Valve, การปรับตั้งความดัน ที่ Pressure Relief Valve และ Pressure Sensor 
ดังกลาวไวขางตน นอกจากนี้ถาตองการ Monitor สภาวะการทํางานของระบบไฮดรอลิกไฟฟาโดยการใช Function การทํางาน Plotter 
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