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การออกแบบวงจรไฮดรอลิก ควบคุมดวย PLC บนโปรแกรมสําเร็จรูป ( ตอนที่ 1) 

 
โดย:   วารุณี ศรีสงคราม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี ราชมงคล สุวรรณภูมิ 
และ  HEAVY KORAT 

 
 

               ปจจุบันการออกแบบวงจรไฮดรอลิกท่ีควบคุมดวย PLC สามารถกระทําไดสะดวกมากขึ้นโดยการใชโปรแกรมสําเร็จรูป ซึ่งความ
สะดวกในเรื่องของ การลดเวลาในการเขียนสัญลักษณ, การเขียนเสนทางการไหลของน้ํามัน การตอสายไฟในวงจร ลดการจินตนาการในการ
ออกแบบวงจร, การประมวลผลทางคณิตศาสตร และการจําลองเหตุการณการทํางานในสภาวะตางๆ โปรแกรมสําเร็จรูปท่ี 
จะนําเสนอในบทความนี้คือ โปรแกรม Automation Studio Version.5.2  การออกแบบวงจรไฮดรอลิกที่ควบคุมดวย PLC บนโปรแกรม
ดังกลาวนั้นแบงขั้นตอนไดดังนี้ 

 
 
 
1.ออกแบบและสราง 

 

 

 

รูปที่ 1 แสดงตัวอยางวงจรไฮดรอลิกที่ตองการสราง
 

 
 
 
 
1.1 ออกแบบวงจรไฮดรอลิก 
จากวงจรไฮดรอลิกพื้นฐาน ดังรูปท่ี 1 
นี้เปนตัวอยางท่ีจะนําเอาโปรแกรมดังกลาว 
มาชวยออกแบบวงจร 
กอนนําวงจรไปปฏิบัติงานจริง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



      
   

 

ขั้นตอนการออกแบบ 
หลังจากเขาโปรแกรม Automation Studio เรียบรอยแลวหนาตางพื้นที่สําหรับออกแบบวงจร และไอ 
คอนอุปกรณตางๆจะพบดังรูปท่ี 2 

 
รูปที่ 2. แสดงหนาตางพื้นที่สําหรับออกแบบวงจร และไอคอนอุปกรณตางๆ 
 
1.1.1 จากรูปที่ 1 จะดําเนินการสรางวงจร ไฮดรอลิก ฉะนั้นจึงเขาหมวดงาน ไฮดรอลิก ที่ MainLibrary จะเห็นไดวามีอุปกรณสําหรับใชใน
การออกแบบและสรางระบบงาน ไฮดรอลิก มากมาย ดังรูปท่ี 2 
1.1.2 เลือกกระบอกสูบที่หมวด Actuator ชนิด Double – Action Cylinder แลวนําไปวางบนพื้นที่ออกแบบ ดังรูปท่ี 3 

 
รูปที่ 3. แสดงการเลือกกระบอกสูบ 
 
1.1.3 เลือกวาลว 4/3 ที่หมวด Directional Valve , ปม ไฮดรอลิก ในหมวด Pump and Power Units,ถังน้ํามันที่หมวด Symbols 
,Pressure Relief Valve ในหมวด Pressure Controls 
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1.1.4 เมื่ออุปกรณถูกวางบนพื้นที่ออกแบบเรียบรอยแลวจึงดําเนินการตอเสนทอน้ํามันในวงจรโดยคลิ๊กเมาทตามจุดตอของอุปกรณ ไปยัง
อุปกรณอ่ืนตามวงจร ดังรูปท่ี 4 
 

 
รูปที่ 4. แสดงการวางอุปกรณและตอทางเดินน้ํามันในวงจร 
 
1.1.5 ทําการทดสอบการทํางานของวงจรโดยเลือกที่ Icon Simulation ดังรูปท่ี 4 
1.1.6 รูปที่ 5 เปนการแสดงการ Simulation การทํางานของกระบอกสูบโดยการนําเมาทไปเลือกตําแหนงของวาลวทีละดาน 

 
รูปที่ 5 แสดงการทํางานวงจรตามตําแหนงวาลวควบคุมทิศทาง 

1.1.7 ถาตองการหยุดการ Simulation กระทําโดยการเลือก Icon Stop ดังในรูปที่ 5 
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1.2 ออกแบบแลดเดอรไดอะแกรม สําหรับ PLC 
จากวงจร ไฮดรอลิก พื้นฐานจะนํามาออกแบบการทํางานโดยใช PLC เขามาควบคุม ซึ่งมีเงื่อนไขในการทํางานดังนี้ 
1. เมื่อกด Pushbutton Switch ( PB1) ทําใหกานสูบเลื่อนออก 
2. เมื่อกด Pushbutton Switch ( PB2 ) ทําใหกานสูบเลื่อนเขา 
ลําดับขั้นตอนการออกแบบ ของ PLC 
1.2.1 เลือกประเภทของ PLC ที่จะนํามาควบคุม ซึ่งในโปรแกรมมีอยู 3 ชนิด คือ AB, Siemens และPLC อ่ืนๆ ที่ใชมาตราฐาน IEC แต
ในที่นี้ขอเลือกชนิดมาตราฐาน IEC 
1.2.2 เลือกหมวดงาน Ladder ( IEC standard ) จากนั้นเลือก Rung ในหมวดงาน Rang แลวนําไป 
วางในพ้ืนที่การออกแบบ ดังรูปท่ี 6 

 
รูปที่ 6 แสดงการติดตั้ง Rung ของมาตราฐาน IEC 

 
 
1.2.3 เลือก Contact แบบ NO.ในหมวดงาน Contact แลวนําไปตอเปน Ladder ที่1ใน Rung ดังรูปท่ี 7 
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รูปที่ 7 แสดงการเลือกและตอ Contact NO. ใน Rung 

 
1.2.4 เลือก Coil (C0) ในหมวด Coil แลวนําไปตอใน Rung ของ Ladder ที่ 1 ดังรูปท่ี 8 

 
รูปที่ 8. แสดงการเลือกและตอ Coil ใน Rung 



      
   

 

 
1.2.5 จากขั้นตอนท่ี 1.2.3 – 1.2.4 นํา Contact และ Coil มาตอเชื่อมกัน ใหเปน Ladder ที่สมบูรณดังรูปท่ี 9 

 
รูปที่ 9 แสดง Ladder Diagram ที่สมบูรณ 
 
1.3 การตออุปกรณ อินพุต/ เอาทพุต (I/O) บน PLC Card 
1.3.1 เลือก PLC Card ในหมวด Electrical control ( IEC ) เพื่อทําการตอ input และ output ของอุปกรณที่ตองการส่ังการใหทํางาน
ตอไป ดังรูปท่ี 10 

 
รูปที่ 10 แสดงการเลือก PLC Card ของ IEC Standard 
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1.3.2 เลือก Power Supply 24 V ,0 V ที่หมวดงาน Power sources โดยนําไฟ 24 V นั้นไปตอเขากับ 
PB1 และPB2 สวน 0 V นําไปตอเขาจุด Common ที่ I/O ตามลําดับ โดยการเลือก Push button switch ที่หมวดงาน Switch 
1.3.3 ในการตออุปกรณเขา PLC Card แบงเปน 2 สวน คือ Input และ Output 
- สวนของ Input นํา Push button switch ทั้ง2 ตัวเขามาตอ กับ I0 และ I1 ตามลําดับ 
- สวนของOutput , นํา Solenoid (Y1) และ (Y2) มาตอกับ O0 และ O1 ตามลําดบัเชนกัน 
- โดยข้ันตอนท่ี 1.3.2 – 1.3.3 ดังรูปท่ี 11 

 
รูปที่ 11. แสดงการตอ I/O บน PLC Card 
 
2. กําหนดรหัสและเชื่อมโยงความสัมพันธใหกับอุปกรณแตละตัว 
2.1 กําหนดรหัสในสวนของอุปกรณที่ตอยัง PLC Card 
2.1.1 กําหนดชื่อ Pushbutton Switch ใหเปน PB1,PB2 ในสวนของ Input PLC โดยทําการ 
เลือกไปท่ี Pushbutton Switch ในรูปที่ 11กอนจากนั้นจะปรากฏหนาตางดังรูปท่ี 12 

 
รูปที่ 12 แสดงหนาตาง Component Variables ของ Pushbutton Normally Open ของ PB 
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จากนั้นเลือก Modify จะเห็นหนาตาง Modify Variable ขึ้นมาสําหรับใหใสรหัส อุปกรณที่ชอง Tag name แลวพิมพชื่อ PB1แลว เลือก 
OK ดังแสดงรูปที่ 13 

 
รูปที่ 13 แสดงหนาตางของ Modify Variable 
 
สวนการกําหนด Pushbutton Switch อีกตัวหนึ่งใหเปน PB2 ใหทําเชนเดียวกัน 
2.1.2 ในสวนของ Output ทําเชนเดียวกันกับขอ 2.1.1 จะไดรหัสของ Y1 และ Y2 ที่ Solenoid จากกําหนดรหัส และการเช่ือมโยง
อุปกรณของ PLC card ที่สมบูรณ ดังรูปท่ี 14 

 
รูปที่ 14 แสดงรหัส การตอเชื่อมอุปกรณเขา I/O ของPLC Card 
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2.2 กําหนดรหัสในสวนของอุปกรณใน Ladder Diagram 
2.2.1 การกําหนดรหัสหนา Contact โดยเลือกไปท่ี Contact ตัวแรกใน Ladder ที่ 1 ดังท่ีวงกลมไวในรูปที่ 14 ซึ่งเปน Input ของ PLC 
จากนั้นจะปรากฎหนาตางขึ้นมาดังรูปท่ี 15 แลวเลือก IN0 ที่ Tagname ดานลาง จากนั้นกดปุม Link จะปรากฎรหัส ในTag name 
ดานบน จากนั้นเลือกปุม closedดานลางซายมือเพื่อปดหนาตาง สวนกําหนดรหัสหนา Contact อ่ืนๆทําเชนเดียวกันกับดานบน แต 
ตางกันตรงที่การเลือก Tag name เพราะขึ้นอยูกับการกําหนด I/O 

 
รูปที่ 15 แสดงการเชื่อมโยงรหัสของอุปกรณ 
 
2.2.2 การกําหนดรหัสของ Coil ที่ Output กระทําคลายกับขอ 2.2.1 และมีความตางกันที่ Tag nameเมื่อกําหนดรหัสของอุปกรณใน 
Ladder Diagram ครบทุกตัวแลวจะปรากฎดังรูปท่ี 16 

 
รูปที่ 16 แสดงรหัสอุปกรณใน Ladder Diagram 
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2.3 กําหนดรหัสในสวนของอุปกรณในวงจรไฮดรอลิก 
2.3.1 การกําหนดรหัสของ Coil Solenoid Valve โดยไปเลือกที่ Solenoid Valve จากนั้นกระทําการคลายกับขอ 2.2.1 แตตางกันที่ 
Tag name เชนเคย เพราะขึ้นอยูกับการกําหนดตําแหนงการควบคุมของวาลวจากการกําหนดรหัสและเชื่อมโยงความสัมพันธในอุปกรณแต
ละตัวของวงจรไฮโดรลิกและการควบคุมดวย PLC เมื่อครบทุกตัวแลวจะปรากฎดังรูปท่ี 17 

 
รูปที่ 17 แสดงรหัสอุปกรณของวงจรไฮโดรลิก ที่ควบคุมดวย PLC 
 
3. การ Simulation วงจรไฮดรอลิก และการควบคุม 
3.1 เลือกปุมการ Simulation ดังหัวขอท่ี 1.1.5 จะปรากฎดังรูปวงจรท่ี 17 
3.2 เลือกกดปุมSwitch PB.1 ทําให Y1 ทํางาน กานสูบจะเลื่อนออก จากการส่ังการของLadder Diagram ดังรูปท่ี 18 

 
รูปที่18 แสดงการทํางานของวงจรไฮดรอลิกและการควบคุมเมื่อกดPB1 
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3.3 เลือกกดปุมSwitch PB.2 ทําให Y2 ทํางาน กานสูบจะเลื่อนเขา จากการส่ังการของLadder 
Diagram ดังรูปท่ี 19 

 
รูปที่19 แสดงการทํางานของวงจรไฮดรอลิกและการควบคุมเมื่อกดPB2 
 
สรุป จากการนําเอา โปรแกรม Automation Studio Version 5.2 มาชวยในการออกแบบไฮดรอลิกท่ีควบคุมดวย PLC นั้นจะทําใหเกิด
ความสะดวกรวดเร็วมากยิ่งขึ้นโดยมีแนวทางการสรางสวนประกอบตางๆ ของวงจรไฮดรอลิกและการควบคุม โดยแบงไดเปน 3 สวน คือ 1. 
วงจรไฮดรอลิก 
2.แลดเดอร ไดอะแกรม 3. PLC Card จากนั้นกําหนดรหัสและเชื่อมโยงความสัมพันธของอุปกรณตางๆภายในวงจร สุดทายจึงทําการ 
Simulation วงจรที่ทําการออกแบบกอนนําไปตอใชงานจริง 
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