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NEMA 60 Hz un1aifiu 50 Hz

) ﬁmﬁaomnswyumﬂimmwmumu‘imnssuﬁ‘tﬁ
‘ FueszunIWvh lulaniiaunsawivaanteilu 2 ssuulnajn
Aa NEMA Standard deahulunajazldludlssindaiinn wiaasdiuawinn suvounsiseind Adludiasiiulu
LATAINTANDINAY LAUUSTLNADaRLALAE ('IﬂﬂﬁﬁLﬁaovl,mlvl,uvl,mﬂumawu) iy wihadaszasiiui we
a1 'Wd aaungidluasashsulad ihwindulaud drudnszuunileda IEC w3a SI unit muwma%ﬂu
dsenag sl adie wasdsenadug  suivdseinalng iy wiadassaniuiaduns was Alawns

aanglifluasagaidas unminifufiansu dudu

frusulsznalnaicmnsdrulvalulseinaazdquiaaduszuu IEC wia SI (&amilusdrulua Usenay
ﬁnsznniﬂﬂﬂuﬁmmﬁmﬁauﬁnsznniﬂﬂﬂuﬂssmﬂq’isﬂ ARNMAR szun"lﬂﬂwamﬂmmnu;oﬁu 220-230
V, 380-400V, 660-690 V, 3000-3300 V uaziimudaa 50Hz vinliuasgiua199 :IUNIunasgIuniyg
szunlWih ludssinalnadefianulndidasAuunasgiu IEC uadrounn dussuy NEMA  szunnias
Hunuvusesu 110-120 V, 460V, 2300 V, 4160 V uaziimnudinuanaivfufa 60Hz

fofuntsaanuuualasalluiin sbvnatnasinihuasusdnguds Tunguilssinaalusn ay
aanuuunataaslifianuninsauAunistidourasssuninirzacdssinailug andiatloidu uatnas
2u16 10 wsvdin 440V 4 217 agfimuiisaulaadszunal 1800 sausiaulii wsinataasnig IEC aztfluauia
7.5 kW 400V 4 2 agfianussaulaaiszana 1500 sausaudi agivldindiuiiuandroduadroviule
fafia 2u1AUAILTIGY LazANNITITaLNaLeaiaanuuuIuane 1Ay i liaaaludssinainadiulvaj
”Lﬂuuama%ﬁﬁmsu‘umuamasmummsg‘m IEC 11nnin 80% aasnsidnuainasionua @aannm
AanN3) um‘lummsomaauuuamasmmnu OEM (Original Manufacture Equipment) Aindnanilszing

aLNsnN maanuuum‘t?jnnmmmu NEMA 1114 mmumuna“wuvl,muam LU

WIS IINAADT IaanuuuaIuuInTg 1 NEMA 216 10 usvsin 1800 sausau1ii u1 19 lutius
goazaursadulvan lawialy ?

aniunldagaavinad s uasddanisardoivac1vls ?

i1 luilss@nsainzav iasavinsivanav ifauiu lauiiums?

Aranunani ausadteed uazaduneld tavananansznuainszuulWiaAlaimiiaudu Aaud
AAAUAIANN L151AITALTANNLENTATUA UGN 9 BaINanNTeNUNTicaLATaIdNT LasualaasLRanau
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End Bracket
{Bearing Housing}

Baaring

End Bracket
{Bearing Housing) Frame (Yoke}

51/97 2 uaav Tasvasivnialy avuainasnasinsesan 141655114 NEMA

ualpasAatAIasdnsnanvinuiing waauannwdeuluirlusduae wsedu assud aud iu

Y
s o o

wavuna lustduasusefia uaranussay Teadndnamafiufivaraufiadiadu luitazuanafoanie
nawpasiWihnssudady allawnieniiwuunsensysan (Ac Squirrel Cage Induction Motor) dviinsldating
LWIUREUNTFA

N3l 1 uay 2 usavuatnas ihnssusaay afiawmfieninuuunsensysan wuuvinfia (TEFC AC
Squirrel Cage Induction Motor) uataasvivuuy IEC uas NEMA nisaanuuudaudivasiuiiauiu anaay
waNEIAULNY LU asiivaasdadanlimwliaudu anugensawsunaanuuuunbiiiauduiwse
wassrunuansduiludu vainaflssiani avldWaannfeagAuailsinasssuianiIuiay nasy
szunaauiay uwyuAwuiuuaslidulaavdldinnige wazuanasuiiaddeanuisadianeinansyy
mgaNusauMIWUantiNLAN atinauasalunsssuinamnsauleadig nawwasuuuisnunsafacy
Tavivaalunazaiauanaials uazansanuaadgnMIzwIARanivil uaziulas auuinsgiu IEC-IP 55

WINTIINIAAT TTaaAULLAINNIATEIY NEMA 60 Hz w112 Tuiinuist 50Hz asiuanseny ywia
damisa1dvav Jas sy ? . . o

Andfizunasuateaifala’asInsnanvinuing wlauanawdeuluilugduas usvdu (U)
nssud (1) A1wd (£ Hz) duwdseruna luguad usvie (Torque) way A21515aY (Speed) nen
fignn Jvzavitengviaaniiusiug dvsialii

1. wanssuuarnaIdivinndes s/

dlasmihuawasawinfiaanuuuvilidissuuainud 60 Hz 4 47 enugesazldanuisisavdsyana
1800 sausiaui uldAszun' Iy 50 Hz anuidsavasildaulihiluilsyunar 1500 sausauli augns
120 f 120 f
P P
< s o 1 < ' al
n = anuiisaunatanas dniratilu sausauii (Speed)
f = anué (Hz)
P = duudhwindn (Pole)

Speed, n = (1-Slip)

mnmﬁ'n,ajl,ﬂ%aoﬁnsahL%agﬂﬁﬁuaLma‘fﬁmﬁu OEM (Original Manufacture Equipment) ﬁwﬁmm
szindawisn daanuuuauszuniwdvasdssainaansniunld iduWeaau (Fan or Blower) wia a%av
gwih (Water Pump) @usagiuilaasinansenvaciivls? o

MUNYWARAIRAT UFuaau wiain avfiuagAuanusisavandidosny (Q~n3) sulduilasinuateas
audnaanuuulildfszuuaud 60 Hz ausisan 1800 sausaud anlddssunind 50 Hz
ANusIvauaziilu 1500 sausauni azvinlilse@ndniwuadasadinsanadtanaunwamIgasuadlna
uadwriagldsinaan viathaldliduiain (Qvn’) udazghifinansyvusacmuataasiasnnniin twse
AsldwdsulwihAazanaslimeamudasgiuaaswdvoruiinaaanly
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2. wansznurnusvau Insl (Voltage)
usvau W& usudsemalnaaziluszuu 220-230 V 1 phase, 380-400V, 660-690 V, 3000-3300

V &uszuu NEMA 'sznu”LWj/"\hamﬂumemﬁu 110-120 V 1 phase, 460V, 2300 V, wi3a 4160 V
WIANTNINLAAaTIaaALLY 460 V 31127 usvau 380-400V asiiaanssnvativ (511v?

PO U = ussulail
1t (Line to Line voltage)
A v Us = usvaulwa

(Phase voltage)
In = ASEUFBURYUVDILUAIAE
(Lock-rotor current in supply)

Usa = Us =L — = :
V3 Is = assuaGuuyusane
Ies _Usa _U L, =Usr_ U 1 (Lock-rotor current / phase)
Z ZU z 5 \1/7 Ma = usdfiazunyu
Iaa =1saV3 =23 lay = fsﬁ?ﬁ (Logk rotor torque)
M= bVl T Mo~k Uhm ko0 L Z = duvuaudsa 1 W&
i 3 (Impedance of one phase)
U i 2 1 R K = daen duagiuuainas
Wy _ZN i My KU E 0 ky _Z S (Constant depending on motor
WA % S 3 M, A U 2 3 IiA ._? 3 data)

51/97 3 AIIMEUWUSTENTIUTIFY ATEUF UALUTITR YAIUAINAST

augLii 3 usvila (Torque or My) ualnasAwaltazulannfuauussdulwiandidodas (T 2)
u,amnwmmuamasm aanuuuaNuddaIAuLsLsIsulInin 460 V, unldduseduinin 400 V suda
useduinianavanniiaanuuulidiu 13% azvihlvusedafidauatnasanadannduidaiiias 76% uag
wsedanAaLeu

uneaseduinumainitnamasidmAuillduinanfiusefiafidnuasuainas (Rated torque
or M) euaaaulifuasuataasazwenenduivanlnle Tmﬂwmmumnswuavl,wmLwaml,wml,sonmwn
Tan vinlvinseuaAnduldufide uuuamamamasmaammumam Over load tAuusefinianAisagld
gu'ldéde 24% mmvsa'sauwlaauama'sazamauanuaqaumaommn Slip wasuataasazuInnINdns
uamasmmuuunmu Asvudgatlafuanusiinaztinuiiuidnuasuainas vitlvinainasassaunindns
Luammsaumumwu anvvinANULRaa LA unasaaRInNaLARS L6 mam‘luawms’tﬁmua"um
28iN95IALE

auIassIUNMsNAaNataasliinazilu NEMA via IEC agfidaausulduasusoduiilfaunlas
(Voltage Fluctuate) +/- 5% w3a +/-10% AuahiAuis¥nindnuatnas unalatvidy uanaszuia 10
kKW 380 V+/-10% fianunanain isaunsainuainasiillldnusedulii 342-418 Tiavt duudasin
mnwsaulnianagef 342 ‘T:Javivuama%ﬁoajmsnﬁumam"lmLmuwnmm 10 kW Taelufidunsiasa
Muatnas uaylivinlvargarslderuduas wia aunldldnusedugediv 418 TavidluiAananszsnulag
sanataasle

'
=l

ﬁaaﬁuﬁmomﬂﬂﬂwchs;lwamazﬁﬂdauso@j’umqon'jmnﬁ WEfadtiausefunnsenineane wn
Tseonuaginddun1ziads useduluiharaazgetiuilu 400 V udwnagiarameanadouseduluin
a1aaztilu 360 V sutufunuinvinalutihunsiuluaazfisusnniisuainasifiuseduluvi 400 Tan
+/-10% wisizauuasgiuwssduluih ludssinanlsdazudaiiuusedu 400 Davivduanasgiu vinlvinng
nAatHuwuy mass production Faunsamdaladie uazausaintu g laduszuulniy 360-440 Thav
Talaabitianatdamalagsasmnainas

gotun1sidanussdulwihAranzan sansluitarsaziaussdul Wil ATsseuiazvinn1sdiadeini
Tseufiszduusvsulaaadaiuvinle wazaisazAualiiasidusesduusisulaaadaiaziilunisidanld
LLsomu"LWW'maLmaimnnmaomam
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3. WAASTEANUNDSTZULISSUIEIANIINSDUIDINDS

ualmasnsensysan wia dudndunawnas Taasdrulvaiazfinnsssunaanusauiuwuvnfia 1C411
w3a wuy Self Cool w%a TEFC (Total Enclosure Fan Cool) 1azasfinanagaasyn uanlsasanaaniilu
Wwasaniauaalu uazarauaan TagdvasannialuaziinsuluWadfanailsiaasvitninndanininig
nyudauaaluviaglsieasiiaunsznaina? HagIuITaUINILAIANNFAUNNEI TILATLAIUREUARIAS
weas dranlddvinuasiasainateas Taedgnisuiniszunaauiau fHrunvasaudruuanaziive
aufiaduinaasmlsieasdruuaninsonalnas vinntihfigeaautduainmedinuving (Non Drive End) #u
mMeATufuNanLNatai uarsTINEAINTaUaaNNNI IATIRINALAAS fogUfi 3

MWINIATZUYAUNINNAAEAT NTTTUEANNGAY mumaumamﬂamunmomnamas‘ LWITaL
ndunasifinanusauda saalaaianasunnfign sruifiaaungiisrngafadiuvinaduainasinzas
Indunavauifuiszunaanusauunign

R — — [ﬁ”\ 1 Totally-enclosed design
[I;_g T T "J. Method of cooling:  IC 411
(=}t '/J_ | [' Degree of protection: IP 54
= = |
S : | =T audiuszuioamEaudiuuan
[ [tm [ ) [ —lmmmm JuasadsTULIZANNFAUAIUTY

52/97 5 UaRVSABAUIEAITISUIEAIINGDUUDIUALA AT

N 5 Uss@ndaiwuasnisseunaaiuiau Weduuan uasaraludinainad dediuagiu
Fuaaunssunaausau uaumm}ﬁumaoau luzazniliunaruitiuagduanuiizasiaananiidg
g (Q ~ n3) muﬂawamams maﬁmﬁamﬁ'mal,maéam"’imﬁaanLLnniﬁiﬁﬁamuaﬁLLaméauwhﬁu 7
szuuANa 60 Hz Aushsay 1800 sausauil wnldiszun'lnih 50 Hz a3nusisau 1500 sausaunii

azvinliilse&ndniwaagnisssunaaliuiaunasuatnasanad vinlvauaiuisalunissassunssuaiag
aaavmulldia vinlduamasbisnusaduivas ldidufdaauauianssuaiiia viasialeasllduds
AsTUARAR wafiauunda vawnafazsaunitfidafiaanuuu'ls vihnlviaranislidourasuainasduasating
TI0152

fotfuvinndasnininnamasaidnaiaanuuuil 60 Hz unldfssunivii 50 Hz AIsasagANNsau
nanduisiuanas 1eandlduainas Class F Utilization Class B “unaéiv auuzasuaalaidausiuisg
nuaNusaulalitiy 155°C  wazazaanlifigaunfivinduannnistdoula iy 80°C  annamngi
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1% o, ' P % (o) a_ o s & % =i a & 0
windan anfatnddu aangiiviaday 40°C Watdunanasifusay anusaunuealatinduiily 125°C
TunuigmININateasAIdIduInantAud1dy twsicaanginaausu’led Aa aaunygilitiu
40°+80°=120°C

aHlITUN Ejﬂi‘lll.l;iailﬂ‘ll_l uan

aunuiu @ | rar— Iy
- __\___ ik e ]

| = i
801 o T e seduAIARaMafiiANiuAteaIn 611 class B
] 1 -
Lo L/r‘;qﬁuanmﬂﬁiﬁﬂmﬂmﬁlms\ ,
— 1 1 P R =
= L | 54 Gim*mmaamﬂ MAnduieduaniu
S e e L
oy | 1
= .
& 401 széuaauafiiaauaniludiumaidu i
E_ suiuasmnfifieauanilu non-drive end
207

51/97 6 uaavanBaIZaURATITIANT YNGR WY YIUAINAUADT

asiinzadaangfianilunavinlvitianisgaidauasnisulasndsouanwdenuini iy
wavunalunsdluasnainas o . .

dudamavgayieduagAunsiinuzasaangll MsnaangliuasuaaIatANAuIINTaAIuIa
AINNTANAULDIANNAUNMULAIUARIA

0 =M~(Z35+I9K)+ S =S

K
Wi 0 faaangiiudunasunaia [[°K]
Ry AdamnudumuuasuaalInuatnasuustiu [Q]

G fAaaaunnlinasuarlinuastfiu [°C]
Ry  AamnudumuzasualInnalnasiamn)ivineu

9

oo ARRAMUATIUAYATITLNHAINGAY [°C]

aUnAdIAUD18A1TIZVIULDIND0DT

. angnisldonuaasualnasazenIuy u’%gnz??uao srudrduAaargnisidoruzasawiuiizaaia fu
auq tduurdy  deifluadnsalsmenasiunsafazwanasivlasian) wiailodiedaold uaznisddau
alnsaliuadl luenauazsnaligeunniin .
nateasaruluaitiundt 80% azdaduiilasunnAtAnn1sanvNaTUAIAARIN NITARIIATANAILLAA
Anilgmmenanaansanasiulade uadnualunanabiiasmds daawuFanaanwitwnzauiu
awnulignusavinniniuawiununsedulwihgega'ls J9vinliitAaussdunzaauiu LAnn1san9TNIY
W wiadnvTaiY
awutdanaanIws g Ingtinnnaangiitiu twszaangiitivazvinligaauifnieniaaiw
rasiaquldsulyl mnnfluawunasaaaialdanaanin vinliiAnn15dn935a91Ase WiassnivuaIe
aaupitiutiuiigsunaunannuaiailade 1y awwiedanliasedunaanuuy, vateasduivan
Auvinlinszusiiy, nsaasnuazvgataaiulil agfinszuaiiuirviuuinlusauiinatnassanisnvinli
5audn, u%gmsl,ﬁaf)uamaﬂu’Lumsauﬁuamwms‘tﬁmutﬂuﬁu
5 gutluilaandrdnganidalviiananssnunszifiausaaignisldoiuaasuainasifa anusau
sAuduLag 5
Tagdnfawudniuuainasasaziiangasideu 15-20 I duawasiiurvinnumaldannswiasan
amunsNaanuuual’ld unaauginavauwiutiuiunng 10 avangdargas  (10°K) argnslderunay
QAUIUAY a“’umimﬂﬂsumm 50% andati1aidy mudayanuads audu Class F (155°C) 1i1lldeud
amwﬂmwmumu Class F (105°K) agfianenistdonuilszana 60,000 119 weivnninlulduiamungd
Winduau Class B (80°K)agfianennsidorudlsyunar 150,000 f1ue iilusu
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180°C

IEE
584G~
I Ea 10 &=
180°C -~ -
10 == MST
| TRL
105 125
Thermal class B F H
CT Coolant temperature in =c 40 40 40
TRL Max. permissible temperature risein 80 105 125
= K (mean value from resistance
method)
40 40 |CT . MST Max. steady-state temperature in=C 130 155 180
(for the hottest spot in the winding)
F H

51/91 7 ATI1Wiaavaniraiei 1605513 Class 2aiyiail 2avaiunuainas

4. wansznuaausviia (Torque)

usefia (Torque) fwiaiaiiu diduwas au IEC wia dauih euuiasgiu NEMA didvanaan
davuateas azuladuan wvilia SHuwsviinazuladuasefunszuananaiinnatnaslnaasg

2rn nT
Power output = wT = *T = —
60 9.55
« 27wn
W = ANUSNTINN = ——
60
T =us9le Subhadu drduuns
n = anusrsay duvendlu sausauli

e M”sailmmlaonszuaazqn’»hﬁm"nﬂmju%auﬁazauﬁmmm wIaANuFIusalunITITUE
ANNau svdumIngadnsinuateasatndnIaanuwuu 60 Hz unldnssuulwih 50 Hz vnaausaussau
TutAudiadivue uatnas tidu uataas Class F Utilization Class B nuafy auuLauaIATANUFINITA
nuausaulabitiu 155°C  uazasuanbifigavgfitindiuainaisldeiuleadliiu 80°K  aanaaungl
wadau ALifidamdsznslalunisiuTuaanuseiinidaiiueg

5. wansznuaanidivuainas (Power)

nnUszauatsalzasfidaunuin guianainasiuli defitsenundnuainasifoluaisd wazlu
Uszimaalnsn lddvuadunnaeaslunisaanuuuzuianiidvuainas Tulaseasivniauanideddu qu
ey Nussduliihgadasasedu vimihllaanuuilunawnasnldszuuanudiniiuansredu 60Hz
uama‘iﬁqtﬁmﬁuﬁmm'saLﬁuﬁjﬁouamaﬂﬁ 15-20% WunueAINI WindavnIsilnataasaing
aanuuuusIiuLienAueaINd 60 Hz anldn 50 Hz msanininldndridenainasgogalitiu 80-
85% wavAidvRAauatnasNnaanuuuTasIgswLaenAu vinludeduiduiu?

ANUARANANEY aENIFITnaIULEINedY andratody aaanuuuiusefiavindu us
ANIEITAL WA ANUNTINN (W) aead 17% (18001500 rpm) mrdvanaanfazanadlildiaaiu

o o o <

fashu (P= wT) Muuaasitdidsznaanaunsavinléuies 83% uasrirdedauatnasitiu

6. wansznunanIasinmaas (cos@ )

Anninasiaeas  (cos@) luwdaasglaliindudoialannnin iwsisuansenufidaudnviias
wagiasandawInasiinaeas (cos@) lalaaldaihdinasudldlaalaianniin adelsAanunaay

Aeenlviqdneg lawdu eugli 6 vateasazlsznavlddriauaariandnndiainas 3 a6aLLU LARA
wya &an§ defivivaranudrumuilugiutias uazardudnuaud (X)) Wusgiullsznaulng
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winbidaifmuladuudese ardudnuaua (]XL) azwlauanAIANg AUFas X, = 2mfl
Wadiaududsuulasldainéin 60 Hz & 50 Hz wia anudanadilszana 17% azvinlv edudn
woud  (jX) asavanatdulddran 17% ‘LummsmmmmmumumawmmqﬂammwLmJ vinlidn Z u3a
auuaua (Impedance) anasliale vinliuawiasiwnieas (cos@ ) azhdiunibu

7. Hansenunailss@nsnin

ﬂswﬁmsmmﬂummwuoﬁﬁmswmﬁomn‘(uqmaomsﬂswﬁmwé’omu LWIETUTUNR 9O Udlwe
agfisnmgeiiunniu Ussdniawusuandoiduiidasitaliannastdndou uasilududalunisdadula

danainaseinie sw“LaJnam‘tifmﬂ‘lumsmLuumumauumummaamawn'\s’f,?jmuwaauamas

Usz@ndarnuavadnsalluidn sasnateasiiugruisanildann wavoufiaanul wiseae
waesutldiinldluannalasaiiun

"‘Jﬁmﬁmﬂszamﬁmwmawamas‘ﬁuﬁuajﬂ‘i% WIuLUN19659 wialanvdanleaindialnu
geudaununisinlaaasy deliviannuaraniansgiu Wy IEEE112 w3a IEC34-2 waianinavasenga Aa nsg
mimﬂm'sa‘immmmaammﬂusﬂmaanma"lwm way Jadrdvuiaanlusduavuselia wae mwmsasan
(Dlrect Measurement) 1aaliiEnisnasaudiuTvaniion wariausefingia torque meter ANNEITALT
afiAausfia duaanuaualnas augasea‘lald

P
Usednsan (%) = M*IOO%
Power input

Power input = \/5 x Voltage x Current x Power Factor

Power output =wl = 2ﬂ*T = n—T
60 9.55
W = AnuELdyu
T  =uws9lie fnhendlu drduues
n = anuidisay dwienilu sausaui

ade aa d

foudidnibmsiadss@ninw Tmmﬁmimﬂmaam'ﬂu ';ﬁmmmmomamnmu waazialdang uay
Boenninnnitnsialaandaniineigadad No load iiaunmeilsz@nininuainas asiuinduls
Ansznusalszdndainaasnatnasiuiivaiad defnanuudrdredu uananndideficiudlaiug NRINA
danisulaumvisudrdss@niainanaadividu aaugll eauntsvasgavlnfazrinnisvasgaun
aauunniviag 20'C uadrvundmamagytdanaaunyinaaldeiu

u

MM IINAIADT aanuuuaINNIATg I8 NEMA 3119 uthus dssdnsniwaziiduaels ?

andatnILy amusisauateadanay Advsuataantananaylléiy waAdvudingas
anadeulldie  asnudlasull ﬂ”lLW’]L’JEJ‘SLWﬂLGla‘SﬂQuLﬂE\]EIuvLﬂ AnavIuzNLdinAazanasniu'll
fe asuiuinfidrduda naunednudaldas SeennfiazaaudiaindeiFacilstaniaan uanazasllé
31 AdszaNaaIwi 50 Hz auieudy 60Hz Lifinauana1afuuiniin andlatioizdy natnasTasaasTe
WenAu aanuuuliiladldi 60 Hz Ads 30 kW 4 Pole fitlss@ndaiw 92.4% ualnasianseasiowdiaddud
iaaanuuulyl47 50 Hz Avdeazvinléuaifias 22 kKW 4 Pole fidss@ngnw 93.2% Hugu
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