
      
   

57 

www.9engineer.com ::ไนนเอ็นจิเนียรดอดคอม, e-industrial technology center : ศูนยกลางขาวสารดานการใชไฟฟาและเทคโนโลยีอุตสาหกรรมออนไลน 

 

 
 

M-TECH : Electronic Current Monitoring With Protection Relay 

อุปกรณตรวจจับกระแสและปองกันมอเตอรและเครื่องจักรเสียหาย 
 
 

 
เรียบเรีบงโดย :  บริษัท แอดวานซ เพาเวอร อิควิปเมนท(ประเทศไทย) จํากัด   

http://www.ape-thai.com/home/v1/homepage.php   
นําเสนอความรูสูสังคมโดย: www.9engineer.com 

  

1. บทนํา 
 
สืบเนื่องกันมาในอดีตจนถึงปจจุบัน Thermal Overload Relay ไดถูกนํามาใชอยางแพรหลายเพื่อปองกันปญหาโอเวอรโหลด

ใหกับมอเตอร  แตความกาวหนาของเทคโนโลยีทางดานอิเล็กทรอนิกสซึ่งไดถูกคิดคนและพัฒนาอยางจริงจังมาเปนเวลานานแลว ทําให
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสเขามามีบทบาทและไดถูกประยุกตเพื่อรองรับการพัฒนาในทุกๆดานของอุตสาหกรรมตางๆ  ซึ่งเทคโนโลยี
อิเล็กทรอนิกสมีความแมนยําและหนาเชื่อถือเปนอยางสูง รวมท้ังมีความยืดหยุนตอการใชงานท่ีสลับซับซอนไดอยางดีเยี่ยม  M-TECH  ก็คือ
หนึ่งในนวัตกรรมของเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส ที่เขามามีบทบาทในงานอุตสาหกรรมไฟฟา  M-TECH มีสวนประกอบหลักดวยกัน 4 สวน
คือ  

1. สวนตรวจจับกระแส ( Current sensor ) 
2. สวนคํานวณและสวนการกําหนดคา  ( Micro Controller Unit ) 
3. สวนที่แสดงผล  ( Display ) 
4. สวนเอาทพุท ( Output Relay ) 
ดวยความแมนยําและยืดหยุนของ M-TECH จึงทําให M-TECH ไมเพียงแตปองกันความผิดปกติในสวนของมอเตอรแตยัง

สามารถปองกันโหลดของมอเตอรซึ่งก็คือเครื่องจักรกลท่ีมีราคาคอนขางสูงไดเปนอยางดีอีกดวย   เพราะคากระแสของเคร่ืองจักรกลและ
กระแสของมอเตอรมีความสัมพันธกัน  ซึ่งเปนจุดหลักสําคัญท่ีทําใหเราสามารถคาดการณสภาวะการทํางานท่ีผิดปกติของเครื่องจักรและ
มอเตอรไดจากคากระแสเหลานี้ ถาคากระแสของเคร่ืองจักรกลเพ่ิมขึ้น คากระแสของมอเตอรก็จะเพ่ิมขึ้นเชนเดียวกัน คากระแสที่เพิ่มขึ้น
อยางผิดปกตินี้ อาจเปนสาเหตุใหเกิดความเสียหายกับมอเตอรและเครื่องจักรได ดังเชน ขดลวดมอเตอรไหมและเครื่องจักรกลมีการแตกหัก
ชํารุดเสียหาย 
2.หลักการทํางาน ของ M-TECH 
 หลักการทํางานพื้นฐานของ M-TECH เพื่อการปองกัน มีปจจัยสําคัญดวยกัน 2 อยางคือ คากระแสและคาเวลาในการทํางาน ปจจัย
หลัก 2 อยางนี้ สามารถประยุกตใชงานไดหลากหลายในอุตสาหกรรมตางๆ ผูใชงานสามารถตั้งคากระแสใชงานและเวลาใหเหมาะสม  
หลังจากทราบคากระแสใชงานท่ีแทจริงของมอเตอรดวยแอมมิเตอรฟงชั่นที่มีอยูภายในตัว M-TECH เขาชวย       และยังสามารถปรับตั้ง
เวลาเพื่อส่ังตัดวงจรกําลังออกจากระบบภายในเวลาท่ีกําหนดเมื่อกระแสของมอเตอรมีคามากเกินกวาคากระแสท่ีผูใชตั้งคาไว นี่คือการทํางาน
แบบ Definite time ตามเสนคุณลักษณะของกระแสและเวลาดังรูป 2-2 
 
 

                                  
 
 
 
 
 
 
 
      
     
 
 
 
 
 
  

รูป 2-1. Inverse time characteristic Curve  รูป 2-2. Definite time characteristic Curve 
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จากภาพท่ีปรากฏดานบน   M-TECH ใชหลักการทํางานตามเสนคุณลักษณะแบบ Definite time ดังท่ีแสดงในรูป 2-2 แต Thermal 
Overload Relay ใชหลักการทํางานตามเสนคุณลักษณะ แบบ  Inverse time ดังแสดงในรูป 2-1 ซึ่งเสนคุณลักษณะแบบ  Inverse time 
มีสัดสวนแบบข้ึนลงระหวางคากระแสกับเวลาการทริป ซึ่งผูใชงานไมสามารถปรับตั้งคาเวลาในการทริปได แตเสนคุณลักษณะแบบ Definite 
time นั้นแสดงใหเราเห็นวา M-TECH จะทริปทันทีหลังจากตรวจสอบพบวาคากระแสและเวลานั้นมีคาเกินกวาคาท่ีผูใชไดตั้งคาไว ในเสน
คุณลักษณะแบบ Definite time จะเห็นไดวาเวลาในการทริปมีการตอบสนองอยางรวดเร็วใน 0.2 วินาที สําหรับ Ground fault และภายใน 
0.05 วินาทีเมื่อมีการ Short circuit นี้คือคุณประโยชนของเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสที่ชวยใหการปองกันสภาวะการรับแรงกระชากรุนแรง
ของเครื่องจักรได   ความสามารถของ M-TECH ที่สามารถปรับตั้งคากระแสและเวลาทริปตามสภาวะการใชงานจริงไดอยางคลองตัวนี้ ทําให
สามารถประยุกตการใชงานไดอยางหลากหลาย 
 
3.การประยุกตใชงาน M-TECH ตามลักษณะของโหลดประเภทตางๆ 

 
1) พัดลม ( Fan , Blower ) 

 
 
 

 
 

 
                                     
                                                    
 
 
 
 
     

 
 
 
 
 
ในกรณีที่สายพานขาด (ขณะกําลังใชงานอยู) ดังรูป 3-1 หรือสายพานหยอนดังรูป 3-2 และแผนกรองอุดตันดังรูป 3-3 อัน

เนื่องมาจากไดมีการใชงานมาเปนเวลานานแลว ทําใหกระแสของมอเตอรมีคาลดลง M-TECH สามารถตรวจจับกระแสที่ผิดปกตินี้และทําให
ทราบถึงสภาวะผิดปกติของสายพานและแผนกรอง ทําใหวางแผนการเปล่ียนแผนกรองและสายพานชุดใหมไดกอนท่ีจะมีปญหาเกิดขึ้นกับ
มอเตอรและ Blower ได ฟงชั่นการตรวจพบกระแสท่ีต่ํากวาปกตินี้ (Under current) สามารถนํามาประยุกตใชงานไดอยางหลากหลาย 

 
2) ปมน้ํา 

 ในการใชงานปมน้ํานั้นอาจจะมีปมน้ําท่ีทํางานรับโหลดมากเกินไปหรือนอยเกินไป โดยเฉพาะอยางยิ่งปมสูบส่ิงโสโครก(Sewage 
pump) จะมีวัสดุแปลกปลอมมาขัดขวางการหมุนใบพัดของปม กระแสในปมจะเพิ่มสูงขึ้นและเปนเหตุทําใหปมเสียหายและมอเตอรไหมได 
M-TECH สามารถตรวจเช็คการเปลี่ยนแปลงของกระแสไฟฟาไดอยางรวดเร็ว และวิเคราะหสภาวะกลไกของปมวายังคงอยูในสภาวะปกติดี
หรือไม   M-TECH ไดออกแบบฟงกชั่นปองกันกระแสกระชากรุนแรง (Shear-pin) เพื่อปองกันระบบปมน้ําจากสภาวะรับแรงกระแทก
รุนแรง(Stalled/ Jammed ในขณะที่ปมกําลังทํางานอยู ในตอบสนองอยางรวดเร็วภายใน 0.2 วินาที     และ M-TECH ยังสามารถ
ตรวจสอบโดยใชฟงกชั่น Under current หากวาลวหรือแผนกรองมีการอุดตันเนื่องจากวัสดุแปลกปลอมตางๆ 
 

 
                                                                                                                   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 3-3. Blower with machine 
and filter trouble. 

รูป 3-1. Blower with cut belt รูป 3-2. Blower with loosened 
belt 

รูป 3-4. Pump 
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สําหรับปมน้ําแบบจุมแชในน้ํา (Submersible pump) ดังรูป 3-5 ปมน้ําประเภทนี้ใชหลักการระบายความรอนดวยน้ํา ซึ่งเรา
สามารถปองกันปญหาจากการท่ีปมทํางานตัวเปลา(Dry running) ทําใหระดับน้ํามีไมเพียงพอเพื่อการระบายความรอน  เราสามารถปองกัน
ปญหานี้ดวยวิธีสวิตชลูกลอย(Level switch) แตในตัว M-TECH สามารถปองกันปญหาดังกลาวดวยฟงกชั่น Under Current ไดอีกหนึ่ง
วิธีเพื่อการปองกันที่สมบูรณแบบยิ่งขึ้น ถาแผนกรองมีการอุดตันทําใหปริมาณน้ําไมสามารถผานแผนกรองไดตามท่ีตองการ ฟงกชั่น  
Under Current ใน M-TECH จะแสดง ที่ Display ของ M-TECH เพื่อแสดงใหทราบวาถึงเวลาที่จะตองเปลี่ยนแผนกรองแลว ปมน้ําแบบ
จุมแชในน้ํานี้มักมีอันตรายเสมอ อันเนื่องมาจากไฟฟาช็อตหรือไฟฟารั่วลงกราวด ซึ่งสามารถปองกันไดโดยใช  M-TECH รุนที่มีฟงชั่น 
Ground fault พรอมกับ Zero Current Transformer (ZCT) ดังเชน  MPR-3000F และ  MPR-3000D  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
3) สายพานลําเลียง 

 M-TECH สามารถ
ตรวจเช็คตามสภาพการบรรทุก
ลําเลียง เชน สินคาท่ีบรรทุกมาอยาง
อัดแนนในการลําเลียง และสายพาน
ขาด (Dry Running) ในบางครั้ง  
ทั้งยังสามารถวิเคราะหสภาพการ
บรรทุกดวยขนาดของคากระแส และ
ปองกันอุบัติเหตุไดลวงหนาเพื่อไมให
มีความเสียหายรุนแรงขยายออกไป 

 
 4) เครื่องมือจักรกล 

 เครื่องมือจักรกลท่ีใชใน
อุตสาหกรรมมีอยูอยางหลากหลาย 
ดังเชน สวานไฟฟา  เลื่อย และเครื่อง
บด เปนตน  แมกระทั่งการตัด
ชิ้นสวนของเครื่องจักร CNC ซึ่ง
เครื่องมือจักรกลเหลานี้จําเปนตองใช
มอเตอรในการทํางานท้ังส้ิน  จึงนํา 
M-TECH มาประยุกตใชงานไดโดย
สามารถรับรูสภาพของเครื่องจักรวามี
การทํางานหนักขนาดไหน มีการ
ติดขัด ดวยขนาดกระแสของมอเตอร
ที่แปรเปลี่ยนไป 
       ลดลงได 
 

ตัวอยาง เชน M-TECH สามารถตรวจสอบความคมของสวานในเครื่องมือจักรกลกลสําหรับขุดเจาะ หากปลายของสวานทื่อ ความเสียดทาน
ระหวางสวานและวัสดุจะมีมาก และกระแสของมอเตอรก็จะเพ่ิมขึ้นเพราะมีแรงเสียดทานเพิ่มขึ้น ปลายสวานที่ทื่อนี้ทําใหผลผลิตออกมาไมได
ประสิทธิภาพ กลายเปนของเสีย    M-TECH สามารถชวยคุณลดการผลิตสินคาท่ีไมไดคุณภาพ ของเสีย 

 
 
 

 
 

Discharge 
Level 
Switch 

Power supply 

รูป 3-5  Submersible Pump 

รูป 3-8. Conveyer 

Picture 3-12.  
Example in drilling machine 

Conveyor  

Mechanical 

impact ! 

M
Conveyor  

drill
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5) มอเตอรที่ใชในกระบวนการดานเคมี 
M-TECH สามารถนําไปใชในกระบวนการดานเคมี ดวยฟงกชั่นรีเซ็ตอัตโนมัติ (รีเซ็ตทันที) หากเครื่องจักรอยางเชน เครื่องฉีด

พลาสติก เครื่องกวน และปมดูดสารเคมีที่เปนของเหลวท่ีจะสามารถกลายเปนของแข็งได การหยุดการทํางานของเครื่องจักรอันเนื่องมาจาก
การทํางานหนักเกินไป ถึงแมมอเตอรจะมีความสามารถทํางานไดดวยความท่ีมีขนาดใหญอยูแลวก็ตาม คุณตองทําใหระบบเริ่มตนทํางานขึ้น
อีกครั้งกอนที่จะทําใหวัสดุแข็งตัวเสียกอน แต Thermal Overload Relay ไมสามารถเริ่มระบบการทํางานไดในทันทีกอนท่ีแผน Bi-metal 
จะถูกทําใหเย็นตัวลง    M-TECH สามารถรีสตารทระบบของคุณขึ้นมาใหมอีกครั้งทันทีในเวลาใดก็ได เพื่อลดการสูญเสียเวลาลงได  

อีกตัวอยางหนึ่งคือตองการรักษาอุณหภูมิใหคงท่ีในการทํางานกระบวนการของสารเคมี โดยใชขดลวดไฟฟาสําหรับการทําความ
รอน หากขดลวดทําความรอนเสนใดในชุดทําความรอนขาดไปโดยสาเหตุมาจากการใชงานเปนเวลานานหรือดวยเหตุใดก็ตาม  อุณหภูมิจะ
ลดลงและจะทําใหกระแสลดลงไปดวย   M-TECH สามารถตรวจสอบสภาวะของกระแสที่ลดต่ําลงและปองกันไดโดยใช M-TECH    ในการ
รักษาอุณหภูมิใหคงท่ีที่เปนประเด็นสําคัญสําหรับอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวกับสารเคมี 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
4.ประยุกตใชงานกับกลไกของเครื่องจักร 

1) การปองกันการติดขัด  
เมื่อการติดขัดของเครื่องจักรเกิดขึ้นเพราะมีวัสดุแปลกปลอมไปติดอยูกับกลไกของปมน้ําหรือสายพาน (สายพาน, เกียรเปนตน) 

มอเตอรก็จะมีกระแสสูงขึ้นในชวงเวลานั้นๆ ฟงกชั่น Shock current ใน M-TECH สามารถตรวจจับกระแสที่มีคาสูงกวาคาท่ีตั้งไวภายใน
ชวงเวลาท่ีตั้งไว ก็จะส่ังหยุดกําลังไฟฟาของระบบได  โดยการตอชุดคอนโทรลใวเปนสัณญาณเตือน ดังเชน MPR-3000 Series  สามารถ
ตอคอนโทรลไวเปนสัญญาณเตือน หรือเปนการส่ังตัดวงจรกําลังไฟฟา หรือควบคูกันไปได 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2) โหลดที่มีกลไกการทํางานดวยความเฉื่อยสูง (เวลาในการสตารทนาน) 

รูป 3-13. Example of Heater fault 

M

MPR 
3000  

JAM ! 

or 

Trip Command 

or 

ALARM 

KM1 

รูป 4-1. an example of application. 
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ในกรณีที่ใชงานกับโหลดทีมีแรงเฉื่อยสูง เราจะเลือก Thermal Overload Relay ดวย Class สูงเพราะใชเวลาสตารทนาน และ
ยังมีเวลาการทริปยาวนานอีกดวย   หากมีกระแสเกินไหลผานมอเตอรเปนเวลานานบอยครั้งจะทําใหมอเตอรมีอายุการใชงานส้ันลงหรือทําให
มอเตอรเกิดการไหมเพราะมีการตั้งชวงเวลาในการทริปนานเกินไป   แตการใชงาน M-TECH นั้นสามารถตั้งคาเวลาชวงสตารทและเวลา
การทริปได หากมอเตอรมีการทํางานหนัก ก็สามารถทําใหรีเลยส่ังทริปในเวลาที่ไดตั้งคาไวไดทันทีเพื่อปองกันมอเตอรและระบบไดอยาง
รวดเร็วและถูกตองแมนยํา 

3) โหลดที่มีรอบการทํางาน Start / Stop มากกวา 30-50 ครั้งตอชั่วโมง 
ในกรณีที่โหลดท่ีใชงานอยูนั้นมีลักษณะท่ีตอง Start / Stop บอยครั้งนั้นถาเปนการใชงาน Thermal Overload Relay บางครั้ง

อาจเกิดปญหา Thermal Memory Effect ได เนื่องจากคากระแสท่ีเพิ่มขึ้นไปทําใหแผน Bi-metal เกิดความรอนสะสมและส่ังตัดวงจรใน
ที่สุด แตการแกปญหาโดยการใช M-TECH นั้นสามารถทําไดโดยงาย เนื่องจาก M-TECH จะทําการตรวจสอบคากระแสวาเกินกวาคาท่ีตั้ง
ไวหรือไม ถาเกินก็จะทําการตรวจสอบวาเกินกวาเวลาท่ีตั้งไวหรือไม ตราบใดท่ีคากระแสที่เกินนั้นยังไมยาวนานเกินกวาเวลาท่ีที่ตั้งไว 
เครื่องจักรก็ยังคงสามารถทํางานไดตามปกติ แตเมื่อใดก็ตามท่ีเกินกวาเวลาท่ีตั้งไว ซึ่งแสดงถึงวาเกิดปญหาขึ้นจริง M-TECH ก็จะทําการตัด
วงจรเพื่อปองกันอันตรายและปญหาตางๆที่จะตามมา 
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